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Porous  silicon possesses many  fascinating  feature making  it an attractive candidate as a optical 
biosensor and drug delivery system, including the controllability of pore size and volume, the ease 



































(SiO2)  with  bevacizumanb  (avastin),  a  monoclonal  antibody  based  drugs,    by  electrostatic 
adsorption  for  its potential  in  the  treatment of the macula  ;  the second project we  investigated 
the  functionality of  the  synthesized nanostructure using  Lysozyme as a model of drug, working 






But the  large hydrodymanic diameter about 11nm of the drug, makes  it difficult to  load  it  into a 
porous silica double layer by electrostatic adsorption.  
For that reason we wanted to investigate and test the functionality of the nanostructure, using a 
very  stable enzyme, with a hydrodymanic diameter about 3.4 nm:  Lysozyme.   For  this part, we 
chose  this enzyme because  it  is often use as a surrogate  for protein based drugs  like avastin or 
lucentis,  and  also  because  rather  than  other  functional  assay  like  BCA  we  can  discriminate 




















Fourier transform of the refraction of the porous  layer changes. The  increase  in optical thickness 
can be attribuited to an increase in the effective index of refraction.  
The  quantity  of  loaded  Lysozyme was  estimated  by measuring  Lysozyme  concentration  in  the 
loading  solution  before  and  after  loading,  using  a  bicinchoninic  acid  (BCA)  protein  assay.  As 






degradation  of  the  matrix  in  physical  aqueous  solution.  The  concentration  of  the  amount  of 
protein relased was measured using the microBCA assay.  
The release profile demonstrates a reducing initial burst release with decreasing pore diameters of 




An  important  requirement of many bioassay or drug delivery applications  is  that  the collection, 
concentration and  immobilization process not denature of otherwise deactivate the biomolecule 
of  interest.  While  it  has  been  demonstrate  that  porous  Si  matrices  can  release  antibodies, 
enzymes, biomolecules, we want to confirm that the protein released and studied it was released 
in its active form from the double‐layer synthesized.  
In  the  present  case,  the  enzymatic  activity  of  Lysozyme  provides  a  functional  assay  of  the 
compatibility of the pSi device with sensitive proteins 
Activity  was  quantified  using  a  fluorescence‐based  lysozyme  assay  using  Micrococcus 
lysozdeikiticus cells labeled with fluorescein.  
 
Activity was  quantified  using  a  standard  fluorescence‐based  lysozyme  assay  using Micrococcus 
lysodeikticus cells labeled with fluorescein. The detected lysozyme activity after incubation at 37°C 





The  important  aspect  of  the  present  work  is  that  it  demonstrates  the  example  of  a  porous 
interferometric biosensors for drug delivery application.  
The system demonstrated here was able to capture the enzyme and release it in an active form.  
We  test  the  functionality of  the porous  silica device  comparing  two different bottleneck  shape 
nanostructure different by the   pores size of the neck  layer. We demonstrated the possibility to 
have a sustained release using this kind of nanostructure.  
 
